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1. UVOD

Ptredkladany prizkum vozovky a jejiho podlozi slouzi jako podklad ke zpracovani
projektové dokumentace pro pfipravovanou opravu/rekonstrukci silnice I111/29928 v useku
Dvir Kralové nad Labem - Vitézna, Huntifov, v délce 1,9 km.

Cilem prizkumnych praci je ovéfeni stdvajicich konstrukénich vrstev komunikace,
druhu a kvality jejiho podlozi, v¢. stanoveni pfislusnych geotechnickych charakteristik,
v trase vyznacené v piehledné situaci v ptiloze €. 1.

Objednatel: Dopravn¢ inzenyrska kancelat, s.r.o., Bozdéchova 1668,

500 02 Hradec Kralové
Zhotovitel: Global - Geo, s.r.0., Ak. Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Kralové
Kraj: Kralovéhradecky

Katastralni izemi:  Dvur Kralové nad Labem - kod 633968

Krealizaci GTP zadavatel poskytl jeho pozadovany rozsah a népln a dale
v elektronické podobé, ve formatu dwg, koordina¢ni situaci stavby, se zakresem existujicich
podzemnich a nadzemnich inZenyrskych siti.

2. ROZSAH A METODIKA PROVEDENYCH PRACI

Prizkumné préace predstavuji celkem 10 ks vrtanych sond do hloubky 1 m p. t. pro
ucely diagnostiky vozovky, v souladu se zadanim stfidaveé rozmisténymi tak, aby rovnomérné
postihovaly cely zdjmovy usek silnice. Jsou doplnéné odbérem 3 vzorkl charakteristickych
mistnich zemin, z nichZ na dvou, které maji nejcetnéjsi zastoupeni na lokalité, se uskutecnily
laboratorni zkousky zhutnitelnosti Proctor Standard a unosnosti CBR.

Prvni sonda v potadi byla dle pozadavku zadavatele provedena jako kontrolni, na
konci nové zrekonstruovaného povrchu, za ucelem zjisténi, zda v podlozi neztlistala
ponechana zulova dlazba.

2.1 Terénni sondazni prace

Ov¢tovaci sondy S1 az S10, v sumarni metrazi 10,10 m, zhotovila dne 12. 8. 2019
osadka vrtmistra p. Jakuba Dolejse, z firmy DGB Technik, s.r.0., Hradec Kréalové, technologii
jadrového vrtani bez vyplachu. Sondy byly vyhloubeny mobilni vrtnou soupravou FRASTE
Multidrill ML, pomoci jednoduché jadrovky o 156 mm s TK korunkou v celych intervalech
sondovani.

Geologické dokumentace, vypracované pro kazdou sondu samostatné, jsou dolozené
v ptilohéch €. 3.1 - 3.10 zaverecné zpravy. Jejich rozmisténi v trase silnice je patrné z prilohy
&. 2. Vyvrty ve vozovce se provadély na zékladé povoleni piislusnych tGiadt a Policie CR
za bézného provozu, s jednotlivymi misty sondovani docasné¢ oznaenymi pienosnym
dopravnim znacenim. Potfebnou dokumentaci zajistoval zhotovitel GTP (jeji kopie tvofi
ptilohu €. 5). Thned po dokonceni vrtny vynos, ulozeny v typizovanych vzorkovnicich, popsal
geolog, provedl jeho fotodokumentaci a odbér vzorkd. Vynos jadra v celém intervalu vSech
sond ¢inil 100%. Na zavér technickych praci osadka vrtny vynos skartovala, sondy pribézné
likvidovala zpétnym zahozem hutnénym pomoci vrtného natadi a jejich usti v poctu 9 ks

Silnice 111/29928 Dvur Kralové n. L. - Vitézna, Huntifov, GTP 2/10




Global - Geo, s.r.o., Hradec Kralové

opattila zatkou z primyslové vyrabéné zivicné smési letniho slozeni. Sonda S2 byla zpétné
zadlazdéna zulovymi kostkami.

V zahlavi dokumentaci jednotlivych sond uvedené soufadnice Y a X v S-JTSK jsou
odectené z poskytnuté koordinacni situace. Dale vrtané sondy lokalizuje stani¢eni v km useku

a umisténi ve vztahu k ose komunikace.

2.2 Vzorkovaci a laboratorni prace

V souladu se zadanim odebral feSitel akce pro klasifikaci prostfedi celkem 3 vzorky
mistnich zemin, ztoho 2 smésné technologické, stejného zeminového slozeni. Thned po
odbéru byl ziskany material ulozeny do plastovych oball pro zachovani pfirozenych vlhkosti.

Vzorek lab. €. 134 zahrnuje smés dil¢ich mnozstvi soudrznych jilovitych zemin
zvyvrtl S2, S8 a S9. Naproti tomu vzorek, evidovany pod ¢. 135, se sklada ze slabé
soudrznych az nesoudrznych hlinito-pis€itych zemin, pochazejicich z vyvrti S3, S5, S7 a S10.

Z hlediska kvality ziskanych vzorki, ve znéni normy CSN EN ISO 22475-1
,Geotechnicky prizkum a zkouSeni-Odbéry vzorkli a méfeni podzemni vody-Cast 1: Zasady
provadéni, patii vSechny vzorky do 3. tfidy kategorie B.

Zakladni klasifikaci a zatfidéni vzorkl provedla laboratof mechaniky zemin a analyzy
stavebnich vod - Lahucka Blanka Pardubice, postupy specifikovanymi:

CSN CEN ISO/TS 17892-1 Stanoveni vlhkosti zemin
CSN CEN ISO/TS 17892-12 Stanoveni konzistencnich mezi
CSN CEN ISO/TS 17892-4 Stanoveni zrnitosti zemin

Ze zrnitostnich rozborii vychazi klasifikace zemin podle CSN 73 6133 ,Navrh
a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci, odvozené hodnoty filtraéniho
soucinitele dle metody Mallet-Pacquant i namrzavost.

Laboratorni zkousky zemin PS, CBR

Uskutecnila laboratotr VVCD DFJP Univerzity Pardubice. Protokol s vysledky, véetné
popsané metodiky a pouzité pfistrojové techniky, je dolozeny v ptiloze €. 4.2. Na vzorcich
byly provedeny laboratorni zkousky zemin ve znéni:

Stanoveni objemové hmotnosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-2
Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych ¢astic CSN CEN ISO/TS 17892-3
Stanoveni kalifornského poméru inosnosti CSN CEN ISO/TS 13286-47
Laboratorni stanoveni zhutnitelnosti - Proctorova zkouska CSN CEN ISO/TS 13286-2

Vysledky vSech laboratornich rozbort a zkousek zemin obsahuje ptiloha €. 4.

2.3 Stanoveni vodniho reZimu podlozi (TP 170 Navrhovani vozovek PK / MD CR 2004,
CSN 73 6114 Vozovky pozemnich komunikaci)

Silnice 111/29928 Dvur Kralové n. L. - Vitézna, Huntifov, GTP 3/10




Global - Geo, s.r.o., Hradec Kralové

Typ vodniho rezimu je dan vzdalenosti hladiny podzemni vody, vyskou kapilarni
vzlinavosti a hloubkou promrzani. Pro vyhodnoceni vodniho rezimu byly stanoveny
nasledujici parametry:

hpv - primérna vzdélenost hladiny podzemni vody od nivelety vozovky (v m),
- ustalend hpy nebyla do provedenych hloubek sondaze zjisténa; da se ocekavat v hloubce
vetsi nez 4 m pod povrchem stavajici komunikace,
dpr - hloubka promrzéani vozovky a zeminy v podlozi (v m), dle navrhové hodnoty indexu
Ima = 475 °C.den, pro vyskové pasmo 300 - 400 m n. m. ¢ini
- hloubka promrzani pro netuhé vozovky dpr = 0,05. VImga = 1,03 m (vztah 4.1 TP 170)
- hloubka promrzani pro tuhé vozovky d,: = 0,16.3\I;ma = 1,20 m (vztah 4.2 TP 170),
hs - kapilarni vySka pfi Gplném nasyceni pori zeminy vodou (v m)
- hs =do 1.00 m (pisek tt. S4 SM), 1.20 m (Stérk jilovity tf. G5 GC), 1.50 m (jil piscity
F4 CS), 2.20 m (jil s nizkou plasticitou az stiedni plasticitou, tf. F6 CL,CI),
Ic - laboratorné zjiStény stupen konzistence zemin v sondach
- konzistence tuha, s Ic = 0.94, konzistence pevna, s Ic = 1.08,

CSN 73 6114 v ptiloze D definuje vodni rezim jako piiznivy (difazni) pii hpv > dpr + 2hs
a I > 1.00, vodni reZzim neptiznivy (pendularni) pfi dpr + hs < hpy < dpr + 2 hs
a 0.70 < 1< 1.00, vodni rezim velmi nepiiznivy (kapildrni) pfi hpy < dpr +hs a Ic <0.70.

Pii nezastizeni podzemni vody je u soudrznych zemin pifi uréeni vodniho rezimu
vychéazeno ze stupné konzistence zemin zemni plané, v ostatnich ptipadech je splnéna rovnice
pro pfiznivy vodni rezim. Vodni reZim v jednotlivych sondach shrnuje nésledujici tabulka.

Tabulka &. 1 Vodni rezim v jednotlivych sondach (vyvrtech)

Sonda | Vodni rezim Sonda Vodni rezim
S1 piiznivy S6 neptiznivy
S2 ptiznivy S7 ptiznivy
S3 piiznivy S8 neptiznivy
S4 ptiznivy S9 nepiiznivy
S5 ptiznivy S10 ptiznivy

3. CHARAKTERISTIKA UZEMI

Silnice III. tfidy €. 29 928 ze Dvora Kralové nad Labem do Vitézné-Huntifova je
vedena udolim S - J orientace, postupné se zuzujicim a stoupajicim smérem k severu,
s nadmotskou vyskou v rozmezi 336 - 420 m n. m. Piiblizn¢ 2/3 vymezeného tseku silnice
kopiruji Hartsky potok, tekouci po jeho dné. Soucasti silnice je most ev. €. 29928-1, ktery cca
v km 1,470 pievadi komunikaci z levého na pravy bieh.

3.1 Geologicka stavba

Geomorfologicky nalezi zajmové tizemi do oblasti Krkonosské, k celku Krkonosské
podhiifi, ve kterém je vymezeno okrskem Koclétovsky hibet (kod IVA-8C-b), charakteru
morfologicky napadné vyvySeniny, protazené piiblizné ve sméru SZ - JV a protaté ostie
zafiznutym udolim s Hartskym potokem.
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Predkvartérni podlozi

Z vytezu geologické mapy je ziejmé, Ze trasa silnice prochazi tizemim s vcelku
jednoduchou geologickou stavbou. Posuzované uzemi pfislusi z regiondlné - geologického
hlediska k severovychodnimu okraji Ceské kiidové panve, k litofacialni oblasti labské,
ve vyvoji diageneticky zpevnénych psamitickych sedimenti (piskovcll) svrchni kiidy -
cenomanu, provrasnénych do tvaru synklinal a antiklinal sudetského sméru a nadregionalniho
vyznamu. Litologicky se jednd o jemno az stfednozrnné stejnozrnné kiemenné piskovce,
misty s drobnymi §tér¢iky vel. do 1 cm, s jilovitym ¢i glaukonitickym tmelem, masivni
textury, pfipadné se Sikmym ¢i HTS zvrstvenim, v geomapé vyznacené svétle zelenymi
plochami s ¢iselnym kodem 315. Nalezeji k perucko-korycanskému souvrstvi, konkrétné
k vrstvam korycanskym, ve facii kvadrovych piskovci. Udoli s mostnim objektem, které
muze byt tektonicky predisponované, se nachéazi v severnim kiidle synklinaly.

Piskovce v Sir§im okoli silnice lokaln¢ vystupuji na povrch terénu po obou stranach
udoli jako nevyrazna skalni defilé, skrytd v lesnim porostu. Na pravém biechu Hartského
potoka, v misté kiizeni udoli silni¢nim mostem jsou piskovce odkryté nékolik metri vysokou
skalni sténou malého limku velmi starého data.

Pti povrchu a na rozhrani s kvartérnim pokryvem jsou piskovce siln¢€ az zcela zvétralé
na hlinito-pis¢ité eluvium, na svazich udoli vice ¢i mén¢ deluvidlné premisténé, s postupnymi
¢i rychlymi prechody do horniny zvétralé az navétralé.

Vyvrty do hloubky 1 m pod stavajici povrch vozovky piskovce ve zvétralém ci
navétralém stavu a v prirozeném uloZeni nezastihly. Polovinou z nich (S3, S4, S5, S7 a S10)
byly ovéteny hlinité pisky se Stérky a s ulomky piskovce, smisené deluvio-eluvialni geneze.
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Vytez z geologické mapy M 1 : 50 000 (Mapovy server CGS, 2019, upraveno)

Silnice 111/29928 Dvur Kralové n. L. - Vitézna, Huntifov, GTP 5/10




Global - Geo, s.r.o., Hradec Kralové

Kvartérni pokryv

Cenomanské piskovce zastiraji jednak produkty vlastniho zvétrdvani, prevazné
charakteru jilovitych a hlinitych piskd, sulomky horninového skeletu v rizném stupni
zvétrani a zaobleni, které ve dné udoli mohou nabyvat az podoby hrubé kamenité suté
+ s balvany, tvofené rlizn¢ velkymi tlomky a bloky piskovct s jilovito-piscitou vyplni.

Svahy dale nesouvisle pokryvaji sedimenty Ccist¢ deluvialni geneze, charakteru
soudrznych zemin (jili prachovitych, pisc¢itych, piipadné §térkovitych), které vypliuji mélka
boc¢ni udolicka ¢i splachové deprese. Na jejich slozeni se podileji predevsich sprasové hliny
v redeponované podobé, které se v pfirozeném ulozeni v zachovalych reliktech nachazeji
v §ir§im okoli (zluté ostrivky s €. 16) severné a vychodné.

Odkrytd geologickd mapa mensi mocnosti deluvii (pod 2 m) zanedbava. Tvofi
zeminové podlozi silnice dokumentované sondami S1, S2, S6, S8 a S9.

V uzkém pruhu podél Hartského potoka jsou vyvinuté nivni sedimenty v piscitém
a jemnozrnném vyvoji - jilovité pisky a piscité jily s variabilni pfimési Stérkové frakce a jen
s lokalni ptitomnosti kamenité slozky, dosahujici souhrnné mocnosti 3 - 5 m. Na jejich
slozeni se podileji vodnim prostfedim redeponované sprasové hliny a dale produkty zvétrani
a rozpadu piskovcii. Ve vyiezu geologické mapy nivni sedimenty znazoriuje pas modrobilé
barvy s¢. 6. Uvedené sedimenty charakterizuje nehomogenita a facialni proménlivost
1 vramci jednotlivych vymezenych vrstev s ptiblizné horizontalnim uloZenim. Do podlozi
silnice nivni ulozeniny nezasahuji.

Terén je do dneSni podoby dotvofeny konstrukénimi vrstvami silnice, tl. nejcastéji
v intervalu 0,45 - 0,70 m. Mocnost nasypového télesa komunikace po obou stranach mostu

ptes Hartsky potok €ini 2 - 3 m.

3.2 Hydrogeologické poméry

Podle hydrogeologické rajonizace CR patii zajmové uzemi do rajonu 4240
Kralovédvorskd synklindla v zakladni vrstvé. Zvodnéni kolektoru je zcela podminéno
celkovou geologickou stavbou. Jedna se o uzavienou panev mezi zvi¢inskou antiklinalou
a severnim okrajem kiidy, s artéskym zvodnénim, vdzanym na hluboko zaklesnuty bazalni
kolektor A v klastikdch perucko-korycanského souvrstvi cenomanu, s pralinové-puklinovou
propustnosti. Jilovce a slinovce jizerského souvrstvi, ulozené v nadlozi piskovci v osové ¢asti
synklinaly, prochazejici méstem Dvir Kralové nad Labem, tvoii stropni izolator. Udoli
s mostem ev. €. 29928-1 se nachazi v infiltratnim uzemi v severnim kiidle synklinaly.

Realizovanymi vyvrty do hloubky 1 m od povrchu vozovky nebylo zji§téno zadné
zvodnéni kvartérnich sedimenti deluvidlni a eluvialni geneze, ani zvoden z puklinového
systému piskovcd, jimana napf. za silnici 111/29928 Starym pramenem v uzavieném objektu
u paty svahu, v blizkosti odbocky mistni komunikace k Dolnimu Mlynu. Vrtné prace ovérily
jen lokalné€ soudrzné zeminy se saturovanym poérovym systémem a s tuhou konzistenci.

Vymezeny usek komunikace spada do povodi Hartského potoka, ¢islo hydrologického
potadi 1-01-01-0720-0-00, ktery protéka udolim se silnici na jeho tboci.

Je soucasti rozsahlé nadregionalni CHOPAV ¢. 216 Vychodoceska kiida (NV €.
85/1981 Sb.) a soucasné se nachazi v PHO II st. Kradlovédvorska synklindla - vrty HV1 az
HV3 (Vod 235/2280/85-Km, ONV Trutnov). Déle kiizi OP 2b vodniho zdroje Stary pramen
(Vod 235/2279/85-Km, ONV Trutnov), vymezené v okoli silnicniho mostu ptes potok.
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4. VYSLEDKY GEOTECHNICKEHO PRUZKUMU

Celkovy charakter prostfedi dokumentuji psané profily sondami v piilohach €. 3.1
az 3.10. V dalSim textu jsou konstrukce silnice a podlozni zeminy zatfidény v souladu
s klasifikaénim systémem dle ptilohy A CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa
pozemnich komunikaci“. Sou¢asné je uvedeno téz zatfidéni ve znéni CSN EN ISO 14688
,Geotechnicky prizkum a zkouSeni“. Ob¢ zdkladni klasifikace oddéluje lomitko,
dopliikovymi pismeny Y a Mg jsou odliSeny umélé nasypy a konstrukéni vrstvy od rostlého
terénu.

4.1 Geotechnické vlastnosti konstrukénich vrstev a podloZzi komunikace

Zjisténé druhy konstrukénich vrstev, jejich ovéfené mocnosti a zeminy zemni plané
jsou souhrnné sestaveny v nasledujici tabulce.

Tabulka ¢. 2 - Prehled konstrukcnich vrstev, jejich mocnosti a druhit zemin plané

Zivieny Konstrukéni vrstvy Mocnost
Yy ? (LR
S?,nda kryt (cm) Zulova Cem. SD 0-63 | Kameny Sp, vrstev gemm plan
Cislo _ kostka | stabilizace | 0-32, 32-63 |piskovce-5tét]  Stérk celkem (CSN 73 6133)
[povrch| SD+asf. | (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
S1 7* - - 12 31 - 20 70 G5 GC-F2 CG
S2 - - 10 - - - 25+25 60 F6 CL,CI
S3 5 20 - - - 15 30 70 S4 SM
S4 6 9 - - 25 20 10 70 S4 SM
S5 7 8 - - 20 (10) 35 80 S4 SM
S6 8 - - - 27 - 35 70 F4 CS
S7 7 9 - - 24 - 30 70 S4 SM
S8 5 - - - 20 - 25 50 F6 CL,CI
S9 5 6 - - 19 - - 30 F2 CG
S10 9 6 - - 30 - - 45 S4 SM

Poznamka: * OK = nova konstrukce, (10) - jen deskovité kameny piskovce pod vrstvou SP

Z ptedchozi tabulky je zfejmé, ze uskutecnéné sondy ovetily celkem Ctyfi prostredi,
lisici se diky stavebnim etapam a dil¢im opravam v minulosti svoji konstrukéni skladbou
a sumarni mocnosti.

Sonda S1 byla zhotovena jako kontrolni, na konci nové zrekonstruovaného povrchu
silnice (¢ast ul. Nova TyrSova). Nova konstrukce v celkové mocnosti 70 cm zahrnuje 7 cm
ziviéného krytu z OK, stmelenou horni podkladni vrstvu tl. 12 cm z cementové stabilizace
(KSC), nestmelenou spodni podkladni/ochrannou vrstvu tl. 31 cm z granitové SD fr. 0-63 mm
s pis¢itou vyplni (G3Y / sagrMg) a sanac¢ni vrstvu tl. 20 cm ze smési podsitného fr. 4-8 mm,
ulomkt ruly a piskovce, charakteru hlinito-piscitého Stérku (G4Y / sasigrMg). Zbyvajici
aktivni zonu vtl. 30 cm tvofi rostld deluvidlni zemina - jilovity Stérk G5 GC / saclGr
s mezizmmnou vyplni pevné konzistence, s Ic = 1.08, ktery vizudlné¢ smérem do hloubky
ubyvanim Stérkové slozky prechdzi do jilu stérkovitého F2 CG / sagrCl.

Jilovity $térk se fadi k zemindm namrzavym, malo propustnym (ze zrnitosti odvozeny
filtra¢ni soucinitel ke = 3.10°® m.s™), s kapilarni vzlinavosti hs = 1.20 m. Pro podloZi/aktivni
z6nu je podminecné vhodny.
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Z popsaného profilu vyplyva, ze zulova dlazba v podlozi nebyla ponechana a je
nahrazena Stérkovymi vrstvami.

Sonda S2 reprezentuje cca 300 m dlouhy usek, s povrchem zpevnénym zulovou
dlazbou, ulozenou na zc¢asti soudrzném hlinito-piscitém Stérku (G4Y / sasigrMg), tl. 25 cm.
Navazujici interval 0,35 - 0,60 m pod povrchem vozovky je zhotoveny z drti piskovce -
ulomki vel. do 4 cm s pis€itou vyplni a s ojedin€lymi kameny vel. do 10 cm (G3Y / sagrMg).

Zemni plan/aktivni zénu predstavuje prachovity jil, ttid F6 CL, CI, s pevnou
konzistenci, s Ic > 1.00. Jedna se o soudrznou zeminu nebezpecné namrzavou, nepropustnou
(kr < 3.10% m.s!), pomalu konsolidujici (cv < 1.10° m2s?'), skapilarni vzlinavosti
hs = 2.20 m, ktera je v pfirozeném stavu/bez Gpravy pro zemni plaii nevhodna.

Na jilu lze pfi optimalni vlhkosti wopr = 10,48% docilit maximalni objemovou
pamax. = 2054 kgm? a CBRey = 11,25%, ktery po vodni saturaci 96 hod. klesa
na CBRsato6 = 3,50%.

Nasledujici ¢ast silnice, mezi koncem obce Dviir Kralové nad Labem a mostem pies
Hartsky potok, ovétuji sondy S3 - S7. V tomto useku ma komunikace prakticky jednotnou
mocnost 70 cm a podobnou skladbu s nékolika odchylkami.

Povrch vozovky je upraveny Ziviénym krytem tl. 5 - 7 cm, na ktery navazuje SD
stmelena asfaltovou penetraci v tl. vétSinou do 10 cm, v sondé S3 témét 20 cm. Na jeho
povrchu jsou misty patrné podélné - jednoduché, slozené ¢i rozvétvené trhliny, vyskytujici se
Castéji pti okrajich vozovky.

Podkladni vrstva ze SD ma proménlivou mocnost, nachazejici se v intervalu
20 - 34 cm, i zrnitostni sloZeni (fr. 0-63, 0-32 1 32-63 mm). Nejmensi mocnost byla zjisténa
sondou S3, maximalni pak ve vyvrtech S4 a S7. SD je svrchu ¢asteéné v tl. 8 - 9 cm stmelena
asfaltovou penetraci (v sond€ S3 v celé tl. vrstvy).

Pod vrstvou SD v sondach S3 (0,25 - 0,40 m) a S4 (0,40 - 0,60 m) zjisténé deskovité
kameny piskovce pravdépodobné nélezeji $tétu, uloZenému na vrstvé pis€itého (G3+CbY /
sagrMg+Co) a hlinitého stérku (G4Y / sasigrMg) tl. 30 cm a 10 cm. Je mozné, Ze se jedna
o zpevnéni piistupové cesty k byvalému lomu na piskovec (dnes sidlo Eurovie). Naproti tomu
v sondach S5, S6, S7 vrstva §tétu pod SD chybi a je nahrazena piskem se $térky piskovce vel.
do 6 cm, klasifikovanym ti. S3Y / grsaMg (nenamrzavy az mirné¢ namrzavy, propustny,
s nepatrnou kapilarni vzlinavosti).

Hlubsi podlozi/aktivni zénu tvoti, s vyjimkou sondy S6, stfednozrnny hlinity pisek,
s cca 25% Stérkové frakce vel. do 3 cm (valouny kiemene, piskovce), tf. S4 SM / grsiSa, ktery
nalezi mezi zeminy mirné namrzavé, malo propustné (k¢ = 1.107 m.s™!), s kapilarni vzlinavosti
hs do 1 m, pro AZ podmine¢né vhodné.

Hlinity pisek pifi optimalni vlhkosti wopt = 7,38% vykéazal maximdlni objemovou
pamax. = 2117 kg.m™ a CBRoy = 21,75%, ktery se po vodni saturaci 96 hod. sniZil
na CBRsa96 = 13,35%.

Deluvialni piscity jil s drobnymi Stérky piskovce, tf. F4 CS / grsaclSi, ze sondy S6 ma
tuhou az pevnou konzistenci, s Ic = 0.80 - 1.00. Je nebezpecné namrzavy, nepropustny
(ke < 3.10® m.s?), pomalu konsolidujici (cy < 1.10° m?s™!), skapilarni vzlinavosti
hs = 1.50 m, v pfirozeném stavu/bez upravy pro zemni plan nevhodny.

Posledni tsek silnice mezi mostem pies Hartsky potok a okrajem obce Vitézna -
Huntifov, se sondami S8 - S10, se od ptedchoziho odliSuje mensi sumarni mocnosti
konstrukénich vrstev (jen 30 - 50 cm), chybéjici ochrannou vrstvou ze SP a vys§im
zastoupenim jemnozrnnych zemin v zemni plani. Uvedené skutecnosti se projevuji téz veétsi
¢etnosti trhlin, plo§né€ porusujicich zivicny povrch.
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Ziviény kryt matl. 5 - 9 cm, podkladni vrstva ze SD tl. 20 - 30 cm, svrchu je z&asti
v tl. 6 cm stmelend asfaltovou penetraci. V uvedeném tseku se jako obtizna jevi identifikace
ochranné vrstvy a jeji odliSeni od mistniho zeminového prostredi deluvii.

Zemni plan nejméné na 2/3 délky useku tvofi soudrznd zemina nepiiznivych
geotechnickych vlastnosti - prachovity jil F6 CL, CI stuhou konzistenci, sIc = 0.94,
nebezpeéné namrzavy, nepropustny (kr < 3.10% m.s™), s kapilarni vzlinavosti hs = 2.20 m,
ktery je v pfirozeném stavu/bez Gpravy pro zemni plan nevhodny.

Na jilu lze pfi optimalni vlhkosti wopr = 10,48% docilit maximalni objemovou
pamax. = 2054 kgm? a CBRey = 11,25%, ktery po vodni saturaci 96 hod. klesa
na CBRsaws = 3,50%. Z porovndni pfirozené a optimalni vlhkosti vyplyva, Ze soudrzné
zeminy v zajmovém useku jsou pfevlhéené o 6%.

4.2 Zemni prace, téZitelnost a rozpojitelnost

Podle jiz neplatné, avsak nadale pouzivané CSN 73 3050 ,,Zemné prace” a aktualni
CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci* se konstrukéni
vrstvy a zeminy rostlého terénu, z hlediska tézitelnosti a rozpojitelnosti, fadi do nésledujicich
tiid:

Vrstva T&Zitelnost CSN 733050  CSN 73 6133
- ziviény kryt ti. 5 I
- SD stmelena asfaltovou penetraci tr. 4 I
- SD nestmelena tr. 3 I
- Stét ti. 4 [-11
- Stérk piscity a hlinity tt. 3 I
- jil Stérkovity, piscity, s nizkou a stfedni plasticitou tr. 3 I
- SP, pisek hlinity tf. 2 I

Zemni prace a vykopy na stavenisti budou po odfrézovani zivicného krytu provadény
v konstruké&nich vrstvach komunikace (SD, SP, §tét), ve slabé soudrznych hlinitych piskach
a soudrznych piscitych, prachovitych az Stérkovitych jilech, zatazenych do tiid 2 - 4 / L.

Procentualni zastoupeni tiid tézitelnosti lze blize stanovit z jednotlivych profilii
sondami az podle navrzeného rozsahu a technologickych postupli rekonstrukénich praci
v jednotlivych ¢astech silnice.

Jilovité zeminy s tuhou konzistenci budou ¢astecné lepivé, coz je zohlednéno tfidou
tézitelnosti 3.

Vzhledem k tomu, ze soudrzné jilovité zeminy 1 hlinité pisky pfi styku se srazkovou
vodou snadno degraduji a rozbfidaji, je zadouci zemni prace v nich provadét v klimaticky
pfiznivém obdobi, s minimem srazek.

5. ZAVER

Predkladand zprava shrnuje vysledky geotechnického prizkumu pro piipravovanou
opravu/rekonstrukci silnice I111/29928 v tiseku Dvir Kralové nad Labem - Vitézna, Huntifov,
v délce 1,9 km.

Geologické a hydrogeologické poméry jsou podrobné¢ popsany v dil¢ich kapitolach 3.1

a 3.2, geotechnické vlastnosti konstruk¢énich vrstev a podlozi komunikace vyhodnoceny
v kapitole 4.1 zavére¢né zpravy.
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Z prizkumnych sond do vozovky vyplyvaji nasledujici zjisténi:

- silnici v zajmovém useku charakterizuje nékolik stavebnich etap v minulosti, jejich vrstevni
skladba, slozeni a mocnosti nedostacuji dopravnimu vyznamu a zatizeni komunikace,

- kromé prvnich cca 300 m, s povrchem zpevnénym zulovou dlazbou, které jsou soucasti ul.
Nova TyrSova, Ize silnici rozd€lit na dva nestejné dlouhé seky, liSici se skladbou
1 souhrnnou mocnosti konstruk¢nich vrstev a zeminovym podlozim,

- v delsi ¢asti silnice, mezi koncem Dvora Kralové nad Labem a mostem ptes Hartsky
potok, ma komunikace prakticky jednotnou mocnost 70 cm a skladbu se tfemi zédkladnimi
konstruk&nimi vrstvami (Ziviény kryt, nestmelena podkladni vrstva ze SD, ochranna vrstva
ze SP, dilem v sondach S3 a S4 vystiidanymi pravdépodobnym §tétem), s hlubsim podlozim
tvofenym pievazné hlinitym piskem (blize viz kap. 4.1, str. 8),

- posledni tsek silnice mezi mostem ptes Hartsky potok a okrajem obce Vitézna - Huntifov
se od ptedchoziho odliSuje mensi suméarni mocnosti konstrukénich vrstev (jen 30 - 50 cm),
chybé&jici ochrannou vrstvou ze SP a soudrznymi jilovitymi zeminami t¢. F6 CL, CI v zemni
plani, které se projevuji vétsi Cetnosti trhlin, porusujicich ziviény povrch (kap. 4.1, str. 8),

- nesoudrzné az slabé soudrzné a soudrzné zeminy ttid S4 SM - F4 CS - F6 CL,CI vétSinou
nedosahuji bézného pozadavku pro zemni plan komunikaci, tj. miniméaIné E¢e = 45 MPa,
coz dokladaji vysledky laboratornich zkouSek, kdy CBRsa < 15% (jejich pouhé prehutnéni
nebude dostacovat).

V ramci opravy/rekonstrukce vyclenéného useku silnice 111/29928 pro zvyseni
unosnosti vozovky doporucuji provést upravy konstrukénich vrstev a podlozi alespon
v nasledujicim rozsahu:

- ve staniceni s Zulovou dlazbou, kde jsou ptfitomny cetné inzenyrske sité a jejich zasypy,
vybudovat stejnou konstrukci, ovétenou sondou S1 (stmelend podkladni vrstva z KSC,
nestmelend vrstva ze SD, sanace jilovitého polozi hrubozrnnym materialem),

- mezi Dvorem Krélové n. L. a mostem ptes Hartsky potok vyuzit ochranné vrstvy a zlepsit
vlastnosti pis¢itych zemin ptidavkem cementu (v mnozstvi cca 5%),

- mezi mostem pies Hartsky potok a okrajem obce Vitézna - Huntifov upravit jilovité zeminy
plané vapnem na celou mocnost aktivni zony 0,50 m v mnozstvi cca 3-5% (dle vlhkosti).

Novou vrstevni skladbu komunikace v mistnich geotechnickych podminkach navrhne
projektant s odbornosti na dopravni a silni¢ni stavby.

PD stanovené unosnosti v urovni zemni plan¢ a podkladni vrstvy se ovéii kombinaci
statickych a rdzovych zatéZovacich zkousek kruhovou deskou. Vysledky muze dale vyznamné
ovlivnit aktualni vlhkost pouzitych sypanin, v zavislosti na klimatickych podminkéach
realizace zemnich praci.

V dostate¢ném predstihu je tfeba zhotovitelem stavby zajistit laboratorni zkousky na
ovéteni upravitelnosti zemin, druh a mnoZzstvi pojiva (vedle Gcinnosti pojiva pres CBR se
musi zjiStovat i bobtnavost smési).

Odpovédny tesitel: Ing. Lubos Med
odborna zptisobilost v IG 1570/2002
Ing. Pavel Zaba

feditel spolec¢nosti
Hradec Kralové, 22. 8. 2019
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